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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.04 «Диагностика состояния электрооборудования электрических станций, сетей и систем»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности Диагностика состояния электрооборудования электрических станций, сетей и систем и соответствующие ему общие компетенции, и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках.

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД
	Диагностика состояния электрооборудования электрических станций, сетей и систем

	ПК 4.1.
	Определять причины неисправностей и отказов электрооборудования.

	ПК 4.2.
	Планировать работы по ремонту электрооборудования.

	ПК 4.3.
	Проводить и контролировать ремонтные работы.


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь практический опыт 
	· устранения и предотвращения неисправностей оборудования;

· оценки состояния электрооборудования;

· определения ремонтных площадей;

· определения сметной стоимости ремонтных работ;

· выявления потребности запасных частей, материалов для ремонта;

· проведения особо сложных слесарных операций;

· применения специальных ремонтных приспособлений, механизмов, такелажной оснастки, средств измерений и испытательных установок;

	уметь
	· пользоваться средствами и устройствами диагностирования;

· составлять документацию по результатам диагностики;

· определять объемы и сроки проведения ремонтных работ;

· составлять перспективные, годовые и месячные планы ремонтных работ и соответствующие графики движения ремонтного персонала;

· рассчитывать режимные и экономические показатели энергоремонтного производства;

· проводить измерения и испытания электрооборудования и оценивать его состояние по результатам оценок;

· применять методы устранения дефектов оборудования;

· проводить текущие капитальные ремонты по типовой номенклатуре;

· проводить послеремонтные испытания;

· контролировать технологию ремонта;

· выполнять сложные чертежи, схемы и эскизы, связанные с ремонтом оборудования;

	знать
	· основные неисправности и дефекты оборудования;

· методы и средства, применяемые при диагностировании;

· годовые и месячные графики ремонта электрооборудования;

· периодичность проведения ремонтных работ всех видов электрооборудования;

· нормативы длительности простоя агрегатов в ремонте, трудоемкости ремонта любого вида, численности ремонтных рабочих;

· особенности конструкции, принцип работы, основные параметры и технические характеристики ремонтируемого оборудования;

· порядок организации производства ремонтных работ;

· сведения по сопротивлению материалов;

· признаки и причины повреждений электрооборудования.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля
1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 268;

Из них на освоение МДК 160 часов;

В том числе,
производственную 108 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	

	
	
	
	Всего
	В том числе
	
	

	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Учебная
	Производственная


	

	ПК 4.1.- 4.3.

ОК 1 – 11
	МДК.04.01Техническая диагностика и ремонт электрооборудования
	160
	160
	60
	40
	
	
	

	ПК 4.1.- 4.3.

ОК 1 – 11
	ПП.04 Производственная практика
	108
	
	
	
	
	108
	

	
	Всего:
	268
	160
	60
	40
	
	108
	


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов

	1
	2
	3

	Раздел 1 МДК.04.01. Техническая диагностика и ремонт электрооборудования
	160

	Тема 1.1. Основы технического диагностирования электрооборудования
	Содержание
	2

	
	1.
	Основы технического диагностирования электрооборудования.
	

	Тема 1.2. Диагностика генераторов и компенсаторов
	Содержание 
	2

	
	1.
	Диагностика генераторов. Основные неисправности и дефекты генераторов. Методы и средства, применяемые при диагностировании. Признаки и причины повреждений генераторов.
	

	Тема 1.3. Диагностика силовых трансформаторов
	Содержание
	2

	
	1.
	Диагностика силовых трансформаторов. Основные неисправности и дефекты силовых трансформаторов. Методы и средства, применяемые при диагностировании. Признаки и причины повреждений силовых трансформаторов.
	

	Тема 1.4. Диагностика высоковольтных коммутационных аппаратов
	Содержание
	2

	
	1.
	Диагностика высоковольтных коммутационных аппаратов. Основные неисправности и дефекты высоковольтных коммутационных аппаратов. Методы и средства, применяемые при диагностировании. Признаки и причины повреждений высоковольтных коммутационных аппаратов.
	

	Тема 1.5. Диагностика электрооборудования распределительных устройств
	Содержание
	2

	
	1.
	Диагностика электрооборудования распределительных устройств. Основные неисправности и дефекты электрооборудования РУ. Методы и средства, применяемые при диагностировании. Признаки и причины повреждений электрооборудования РУ.
	

	Тема 1.6. Диагностика воздушных линий электропередачи
	Содержание
	2

	
	1.
	Диагностика воздушных линий электропередачи. Основные неисправности и дефекты воздушных линий электропередачи. Методы и средства, применяемые при диагностировании. Признаки и причины повреждений воздушных линий электропередачи.
	

	Тема 1.7. Диагностика силовых кабельных лини
	Содержание
	2

	
	1.
	Диагностика силовых кабельных лини. Основные неисправности и дефекты силовых кабельных лини. Методы и средства, применяемые при диагностировании. Признаки и причины повреждений силовых кабельных лини.
	

	Тема 1.8. Диагностика асинхронных электродвигателей
	Содержание
	2

	
	1.
	Диагностика асинхронных электродвигателей. Основные неисправности и дефекты асинхронных электродвигателей. Методы и средства, применяемые при диагностировании. Признаки и причины повреждений асинхронных электродвигателей
	

	Тема 1.9. Диагностика устройств релейной защиты и автоматики
	Содержание
	2

	
	1.
	Диагностика устройств релейной защиты и автоматики. Основные неисправности и дефекты устройств РЗА. Методы и средства, применяемые при диагностировании. Признаки и причины повреждений устройств РЗА.
	

	Тема 1.10. Организация ремонта электрооборудования
	Содержание
	2

	
	1.
	Организация ремонта электрооборудования. Порядок организации производства ремонтных работ.
	

	Тема 1.11. Ремонт генераторов и компенсаторов
	Содержание 
	2

	
	1.
	Ремонт генераторов. Годовые и месячные графики ремонта генераторов. Периодичность проведения ремонтных работ генераторов. 
	

	
	2.
	Нормативы длительности простоя генераторов в ремонте, трудоемкости ремонта любого вида, численности ремонтных рабочих. Порядок организации производства ремонтных работ. Сведения по сопротивлению материалов.
	2

	Тема 1.12. Ремонт силовых трансформаторов.
	Содержание
	6

	
	1.
	Ремонт силовых трансформаторов. Годовые и месячные графики ремонта трансформаторов. Периодичность проведения ремонтных работ трансформаторов. 
	2

	
	2.
	Нормативы длительности простоя трансформаторов в ремонте, трудоемкости ремонта любого вида, численности ремонтных рабочих.
	2

	
	3.
	Порядок организации производства ремонтных работ. Сведения по сопротивлению материалов.
	2

	
	Лабораторные работы
	4

	
	1.
	Испытание силового трансформатора после ремонта
	4

	
	Практические занятия
	12

	
	1.
	Составление технологической карты на ремонт трансформаторов
	4

	
	2.
	Изучение объема и последовательности испытаний трансформаторов
	4

	
	3.
	Определение численности ремонтных рабочих для капитального ремонта трансформаторов.
	4

	Тема 1.13. Ремонт высоковольтных коммутационных аппаратов
	Содержание
	6

	
	1.
	Ремонт высоковольтных коммутационных аппаратов. Годовые и месячные графики ремонта высоковольтных коммутационных аппаратов. Периодичность проведения ремонтных работ высоковольтных коммутационных аппаратов. 
	2

	
	2.
	Нормативы длительности простоя высоковольтных коммутационных аппаратов в ремонте, трудоемкости ремонта любого вида, численности ремонтных рабочих.
	2

	
	3.
	Порядок организации производства ремонтных работ. Сведения по сопротивлению материалов.
	2

	
	Практические занятия
	8

	
	1.
	Составление технологической карты на ремонт воздушного выключателя
	2

	
	2.
	Составление технологической карты на ремонт разъединителя
	2

	
	3.
	Составление технологической карты на ремонт масляного выключателя
	2

	
	4. 
	Составление технологической карты на ремонт высоковольтного выключателя типа МКП
	2

	Тема 1.14. Ремонт электрооборудования распределительных устройств
	Содержание
	4

	
	1.
	Ремонт электрооборудования РУ. Годовые и месячные графики ремонта электрооборудования РУ. Периодичность проведения ремонтных работ электрооборудования РУ. 
	2

	
	2.
	Нормативы длительности простоя электрооборудования РУ в ремонте, трудоемкости ремонта любого вида, численности ремонтных рабочих. Порядок организации производства ремонтных работ. Сведения по сопротивлению материалов.
	2

	
	Практические занятия
	10

	
	1.
	Испытание измерительного трансформатора напряжения после ремонта
	2

	
	2.
	Составление технологической карты текущего ремонт трансформаторов тока
	2

	
	3.
	Составление технологической карты на ремонт КРУ
	2

	
	4.
	Составление технологической карты на ремонт сборных шин
	2

	
	5.
	Составление технологической карты текущего ремонт трансформаторов напряжения
	2

	Тема 1.15. Ремонт воздушных линий электропередачи
	Содержание
	2

	
	1.
	Ремонт воздушных ЛЭП. Годовые и месячные графики ремонта воздушных ЛЭП. Периодичность проведения ремонтных работ воздушных ЛЭП. 
	

	
	2.
	Нормативы длительности простоя воздушных ЛЭП в ремонте, трудоемкости ремонта любого вида, численности ремонтных рабочих. Порядок организации производства ремонтных работ. Сведения по сопротивлению материалов.
	2

	
	Практические занятия
	16

	
	1.
	Составление технологической карты «Замена траверс на опорах скального типа»
	2

	
	2.
	Составление технологической карты «Замена стоек на промежуточных опорах скального типа»
	2

	
	3.
	Составление технологической карты «Замена пасынка на анкерной опоре при двух пасынках на стойку»
	2

	
	4.
	Составление технологической карты «Замена раскосов на промежуточных АП-образных опорах с применением ручных лебедок»
	2

	
	5.
	Составление технологической карты «Замена горизонтальных связей на промежуточных АП-образных опорах с применением ручной лебедки»
	2

	
	6.
	Составление технологической карты «Замена сдвоенной траверсы, расположенной снаружи А-образной фермы на анкерно-угловых опорах с применением ручных лебедок»
	2

	
	7.
	Составление технологической карты «Установка одностоечной железобетонной опоры с помощью падающей стрелы (вместо демонтируемой деревянной промежуточной опоры)»
	2

	
	8.
	Составление технологической карты «Замена стоек на промежуточных AП-образных опорах со сдвоенными траверсами»
	2

	Тема 1.16. Ремонт силовых кабельных лини
	Содержание
	4

	
	1.
	Ремонт силовых кабельных лини. Годовые и месячные графики ремонта силовых кабельных лини. Периодичность проведения ремонтных работ силовых кабельных лини. 
	2

	
	2.
	Нормативы длительности простоя силовых кабельных лини в ремонте, трудоемкости ремонта любого вида, численности ремонтных рабочих. Порядок организации производства ремонтных работ. Сведения по сопротивлению материалов.
	2

	
	Практические занятия
	2

	
	1.
	Изучение методов определения места повреждения силовых кабельных линий
	

	Тема 1.17. Ремонт асинхронных электродвигателей
	Содержание
	4

	
	1.
	Ремонт асинхронных электродвигателей. Годовые и месячные графики ремонта асинхронных электродвигателей. Периодичность проведения ремонтных работ асинхронных электродвигателей. 
	2

	
	2.
	Нормативы длительности простоя асинхронных электродвигателей в ремонте, трудоемкости ремонта любого вида, численности ремонтных рабочих. Порядок организации производства ремонтных работ. Сведения по сопротивлению материалов.
	2

	
	Лабораторные работы
	6

	
	1.
	Испытание изоляции с помощью мегомметра и определение коэффициента абсорбции
	2

	
	2.
	Испытание электрической прочности междувитковой изоляции обмоток электродвигателей переменного тока
	2

	
	3.
	Испытание электрической прочности междувитковой изоляции обмоток электродвигателей постоянного тока
	2

	
	Практические занятия
	2

	
	1.
	Составление технологической карты текущего ремонта асинхронных электродвигателей
	

	Тема 1.18. Ремонт устройств релейной защиты и автоматики
	Содержание
	4

	
	1.
	Ремонт устройств релейной защиты и автоматики. Годовые и месячные графики ремонта асинхронных электродвигателей. Периодичность проведения ремонтных работ асинхронных электродвигателей. 
	2

	
	2.
	Нормативы длительности простоя асинхронных электродвигателей в ремонте, трудоемкости ремонта любого вида, численности ремонтных рабочих. Порядок организации производства ремонтных работ. Сведения по сопротивлению материалов.
	2

	Тема 1.19. Механизмы, установки, приспособления и инструменты для производства ремонтных работ
	Содержание
	4

	
	1.
	Механизмы, установки, приспособления и инструменты для производства ремонтных работ
	

	Тематика курсового проекта

Капитальный ремонт трансформатора электрической сети Оренбург, Орск, Сибай, Магнитогорск, Салават;

Капитальный ремонт трансформатора электрической сети Ржев, Великие Луки, Порхов, Сольцы, Валдай;

Капитальный ремонт трансформатора электрической сети Смоленск, Орша, Витебск, Новополоцк, Борисов;

Капитальный ремонт трансформатора электрической сети Курск, Орёл, Липецк, Воронеж, Белград.
	

	Курсовой проект
	Содержание
	40

	
	1. 
	Исходные данные. Введение.
	

	
	2. 
	Определение протяжённости воздушной ЛЭП по координатам ТП.
	

	
	3. 
	Определение районов воздушной ЛЭП по скоростным напорам ветра и по толщине стенки гололёда.
	

	
	4. 
	Технико-экономический расчёт электрической сети.
	

	
	5. 
	Электрический расчёт электрической сети.
	

	
	6. 
	Механический расчёт электрической сети.
	

	
	7. 
	Определение годового объема работ ремонтного предприятия.
	

	
	8. 
	Определение фонда времени и численности персонала предприятия.
	

	
	9. 
	Определение ремонтных площадей предприятия.
	

	
	10. 
	Определение необходимого технологического оборудования для ремонта трансформатора.
	

	
	11. 
	Конструкция, принцип работы, основные параметры и технические характеристики силового трансформатора.
	

	
	12. 
	Диагностика силового трансформатора, составление дефектной ведомости.
	

	
	13. 
	Определение потребности запасных частей, материалов для ремонта.
	

	
	14. 
	Составление технологической карты капитального ремонта трансформатора.
	

	
	15. 
	Послеремонтные испытания трансформатора.
	

	
	16. 
	Заключение
	

	
	17. 
	Разработка чертежа силового трансформатора
	

	
	18. 
	Разработка чертежа электрической сети
	

	ПП 04 Производственная практика
	

	Раздел ПП 1 Устранение и предотвращение неисправностей оборудования.
	Содержание
	108

	
	Устранения и предотвращения неисправностей оборудования.
	18

	
	Виды работ
	

	
	Выявляет неисправности оборудования и аппаратуры, производит замену неисправных деталей. Разборка, ремонт и сборка простых деталей и узлов электрических машин, силовых кабелей напряжением до 3 кВ, силовых сухих и масляных трансформаторов I и II габаритов мощностью до 1000 кВ.А напряжением до 10 кВ, оборудования и аппаратуры распределительных устройств напряжением до 10 кВ, вводов напряжением до 35 кВ; несложные работы по ремонту и изготовлению главной изоляции трансформаторов I - II габаритов, корпусной изоляции электрических машин, проверка и ремонт простой ПРА под руководством электрослесаря более высокой квалификации. 
	

	Раздел ПП 2 Оценка состояния электрооборудования и определение ремонтных площадей.
	Содержание
	

	
	Оценка состояния электрооборудования и определение ремонтных площадей.
	18

	
	Виды работ
	

	
	Выполняет ревизию реакторов, силовых трансформаторов, электрооборудования распределительных устройств. 
	

	Раздел ПП 3 Определение сметной стоимости ремонтных работ.
	Содержание
	

	
	Определение сметной стоимости ремонтных работ
	18

	
	Виды работ
	

	
	Сбор исходных данных для составления сметной стоимости ремонтных работ (ведомости объемов работ, спецификации и ведомости потребности оборудования, решения по организации и очередности работ, пояснительные записки к проектным материалам, а на дополнительные работы - листы авторского надзора и акты на дополнительные работы).
	

	Раздел ПП 4 Выявление потребности запасных частей, материалов для ремонта.
	Содержание
	

	
	Выявление потребности запасных частей, материалов для ремонта.
	18

	
	Виды работ
	

	
	Составление заявок на запасные части, материалы для ремонта.
	

	Раздел ПП 5 Проведение особо сложных слесарных операций.
	Содержание
	

	
	Проведение особо сложных слесарных операций.
	18

	
	Виды работ
	

	
	Слесарная обработка деталей по 12 - 14 квалитетам (5 - 7 классам точности). Изготовление простых металлических и изоляционных конструкций. 
	

	Раздел ПП 6 Применение специальных ремонтных приспособлений, механизмов, такелажной оснастки, средств измерений и испытательных установок.
	Содержание
	

	
	Применение специальных ремонтных приспособлений, механизмов, такелажной оснастки, средств измерений и испытательных установок.
	18

	
	Виды работ
	

	
	Выполнение такелажных работ при помощи простых средств механизации.

Выполнение ремонтных работ с применением специальных средств.
	

	Всего
	
	108


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинеты:

· Гуманитарных дисциплин
· Социально-экономических дисциплин 

· Русского языка и литературы

· Иностранного языка

· Математики

· Физики

· Химии и биологии

· Информатики

· Основ философии

· Инженерной графики

· Экологии природопользования
· Материаловедения
· Метрологии, стандартизации и сертификации

· Экономики и менеджмента

· Охраны труда

· Подготовки к итоговой государственной аттестации

· Методический

· Технической механики

· Информационных технологий в профессиональной деятельности

· Правовых основ профессиональной деятельности
· Безопасности жизнедеятельности
· Основ экономики 
Лаборатории:
Лаборатория «Электротехники и электроники»
- комплект учебно-методической документации;

- образцы измерительных приборов;

- схемы по автоматизированным системам управления;

- лабораторные стенды по измерительной технике:

 «Исследование электрических цепей с помощью электронного осциллографа»;

 «Поверка индукционного однофазного счетчика»;

 «Измерение сопротивления с помощью моста и мегомметра»;

 «Измерение мощности в трехфазной цепи с использованием измерительных  

трансформаторов»;

 «Измерение активной и реактивной энергии трехфазной цепи»;

- лабораторный стенд по типу «Уралочка»;

- лабораторный стенд по типу НТЦ-01.01 «Электротехника и основы электроники»;

- лабораторный стенд по типу НТЦ-02.05 ПС «Электроника»;

- лабораторный стенд по типу НТЦ-02.58 ПС «Основы цифровой электроники и микропроцессорной техники»;

-цифровые осциллографы по типу АКИП 4115/2А.

- рабочие места по количеству обучающихся, с учетом выполнения работ бригадами по 3-4 человека.

Лаборатория Эксплуатации и ремонта электрооборудования электрических станций, сетей и систем:

· комплект учебно-методической документации;

· лабораторный стенд для исследования режимов работы нейтралей трансформаторов;

· лабораторный стенд по типу «Распределительные сети систем электроснабжения» для измерения показателей качества электрической энергии и изучения регулирования напряжения путем поперечной и продольной компенсации реактивной мощности с помощью конденсаторной батареи;

· лабораторные стенды и установки для измерения сопротивления электрооборудования, измерения сопротивления заземляющего устройства, измерения переходного сопротивления контактов, определения места повреждения в кабельной линии, определения распределения напряжения по гирлянде изоляторов, измерения емкости, коэффициента абсорбции изоляции, тангенса угла диэлектрических потерь жидкого диэлектрика, вводов трансформаторов и коммутационных аппаратов;

· испытательные установки повышенного напряжения;

· установки постоянного и переменного тока для определения пробивного напряжения твердых диэлектриков;

· образцы диэлектриков;

· тренажеры или стенды по оперативным переключениям и по отработке действий персонала при ликвидации аварий;

· средства индивидуальной защиты от поражения электрическим током;

· оперативная документация;

· компьютеры для выполнения виртуальных лабораторных работ при отсутствии лабораторных стендов. Рабочие места по количеству обучающихся.

Лаборатория Электрооборудования электрических станций, сетей и систем:

· комплект учебно-методической документации;

· действующие коммутационные аппараты: разъединители внутренней и наружной установки, короткозамыкатель, отделитель, выключатели масляные с электромагнитным и ручным приводом, выключатели электромагнитный и вакуумный;

· промышленные образцы электрооборудования: предохранители напряжением выше 1 кВ, ограничители перенапряжений, вентильный разрядник;

· промышленные образцы измерительных трансформаторов тока и напряжения;

· макеты воздушных и элегазовых выключателей; 

· лабораторные стенды для проведения исследований генераторов постоянного тока параллельного и смешанного возбуждения, двигателей постоянного тока параллельного и смешанного возбуждения, трехфазного синхронного генератора и синхронного двигателя, асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором;

· лабораторный стенд для определения коэффициента трансформации и групп соединения обмоток трансформатора;

· каталоги, плакаты, планшеты и нормативная документация;

· средства индивидуальной защиты от поражения электрическим током;

· документацией по технике безопасности;

· приборы и устройства для определения уровня освещенности поверхности, прозвонки жил кабеля и их маркировки.

· Рабочие места по количеству обучающихся, с учетом выполнения работ бригадным методом по 3-4 человека.

Лаборатория Релейной защиты, автоматики электроэнергетических систем:

· комплект учебно-методической документации;

· образцы реле и аппаратуры вторичной коммутации;

· схемы релейной защиты;

· лабораторные стенды по релейной защите по типу: «Исследование схем соединения обмоток трансформаторов тока и реле», «Испытание электромагнитных реле тока и напряжения», «Испытание промежуточных, указательных реле и реле времени», «Настройка уставок и проверка работы ступенчатой токовой защиты линии», «Испытание направленной максимальной токовой защиты на постоянном оперативном токе», «Настройка и проверка работы дифференциальной поперечной зашиты линий», «Испытание защиты кабельной линии от замыканий на землю», «Испытание дифференциального реле РНТ-565», «Проверка работы дифференциальной защиты трансформатора», «Настройка и проверка работы защиты асинхронного двигателя от КЗ и перегрузок»; 

· компьютеры для выполнения виртуальных лабораторных работ при отсутствии лабораторных стендов. 

Рабочие места по количеству обучающихся, с учетом выполнения работ бригадами по 3-4 человека;
Мастерская «Слесарно-механическая»
Оборудование Слесарно-механической мастерской и рабочих мест мастерской:

- верстак слесарный, оборудованный тисами и защитным экраном. Количество рабочих мест не менее 15;

- станки настольно-сверлильные, заточные и т.д. Количество не менее 1

станка каждого вида;

- набор слесарных и измерительных инструментов, приспособления для

правки и рихтовки (не менее 15 комплектов);

- заготовки для выполнения слесарных работы;

- технологические карты выполнения работ;

- набор плакатов.

Мастерская «Электромонтажная»

Оборудование Электромонтажной мастерской и рабочих мест мастерской:

- рабочее место слесаря (верстак, тиски);

- электрофицированные стенды;

- электротельфер г/п 2 тн;

- рабочие места для пайки;

- инверторный сварочный аппарат;

- станок сверлильный;

- станок наждачный;

- электрогенератор;

- приточно-вытяжная вентиляция;

- коммутационные аппараты до 1000В (предохранители, рубильники,

пакетные переключатели, кнопочные станции, контакторы и магнитные

пускатели, автоматические выключатели);

- стенды-тренажеры для выполнения электромонтажных работ;

- образцы проводов и кабелей;

- осветительные установки различного вида;

- сварочная установка;

- распределительные щиты;

- электромонтажный инструмент и приспособления;

- средства индивидуальной защиты от поражения электрическим током,

документация по технике безопасности.

Полигон Электрооборудования станций и подстанций:

· опоры железобетонные с линией электропередачи 10 кВ; 0,4 кВ;

· комплектная трансформаторная подстанция КТП 10/0,4 кВ;

· линейный разъединитель 10 кВ;

· силовой трансформатор ТМ-6300/10;

· траверсы;

· изоляторы.

Спортивный комплекс

· Спортивный зал

· Открытый стадион широкого профиля с элементами полосы препятствий

Залы:

· Читальный зал с выходом в Интернет

· Библиотека

Оснащение баз практик

Реализация образовательной программы включает обязательную производственную практику.

Производственная практика реализуется в организациях электро- и теплоэнергетического профиля, обеспечивающих деятельность обучающихся в профессиональной области в деятельности 20 Электроэнергетика.


Оборудование предприятий и технологическое оснащение рабочих мест производственной практики соответствует содержанию профессиональной деятельности и дает возможность обучающемуся овладеть профессиональными компетенциями по всем видам деятельности, предусмотренных программой, с использованием современных технологий, материалов и оборудования.

Практика является обязательным разделом ООП. Она представляет собой вид учебной деятельности, направленной на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенций в процессе выполнения определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет печатные и информационные ресурсы, для использования в образовательном процессе.

3.2.1. Печатные издания
1. Хорольский В. Я., Таранов М. А., Шемякин В. Н. Эксплуатация электрооборудования - СПб.: Лань, 2017 г.

2. Неклепаев Б. Н. Электрическая часть электростанций и подстанций Издательство: ВНУ. 2013 г.

3. Дубинский Г. Н., Левин Л. Г. Наладка устройств электроснабжения напряжением выше 1000 В. М. Солон-пресс. 2018.

4. Герасименко А. А., Федин В. Т. Электроэнергетические системы и сети. Феникс. 2018 г.

5. Кудрин Б. И. Жилин Б. В. Ошурков М. Г. Электроснабжение. Учебник Феникс. 2018 г.

6. Лыкин А. В. Электрические системы и сети Логос. 2008 г.
7. Михеев Г.М. Цифровая диагностика высоковольтного электрооборудования. — М. ДМК Пресс, 2017г.
8. Немировский А. Е., Сергиевская И. Ю., Крепышева Л. Ю. Электрооборудование электрических сетей, станций и подстанций. Инфра-Инженерия. 2018 г.

9. Олифиренко Н. А., Галанов К. Д., Овчинникова И. В. Проверка и наладка электрооборудования (ПМ.02) Феникс. 2018 г.

10. Сибикин Ю. Д. Основы расчета электрических сетей. Учебное пособие Издательство: НЦ ЭНАС. 2018 г.

11. Спиридонов Н. Н. Режимы работы электрооборудования станций и подстанций Нестор-История. 2015 г.

12. Дубинский Г. Н., Левин Л. Г. Наладка устройств электроснабжения напряжением выше 1000 В. М. Солон-пресс. 2018.

13. Акимова Н.А., Котеленец Н.Ф., Сентюрихин Н.И. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования - М.: ИЦ Академия, 2011 

14. Кацман М.М. Электрические машины - М.: ИЦ Академия, 2012

15. Конюхова Е.А. Электроснабжение объектов - М.: ИЦ Академия, 2012

16. Куценко Г.Ф., Монтаж, эксплуатация и ремонт электроустановок. – Минск: "Дизайн ПРО", 2011

17. Макаров Е.Ф. Обслуживание и ремонт электрооборудования станций и подстанций, 2014

18. Мандрыкин С.А., Филатов А.А. Эксплуатация и ремонт электрооборудования станций и сетей. – М.: Энергоатомиздат, 2012
19. Нестеренко В.М., Мысьянов А.М. Технология электромонтажных работ - М.: ИЦ Академия, 2012
20. Осика Л. К Коммерческий и технический учет электрической энергии на оптовом и розничном рынках: Теория и практические рекомендации. — СПб.: Политехника, 2005.

21. Правила устройства электроустановок. Изд. 7-е СПб.: ДЕАН, 2014

22. Рожкова Л.Д., Карнеева Л.К., Чиркова Т.В. Электрооборудование электрических станций и подстанций - М.: ИЦ Академия, 2012
23. Сибикин Ю. Д., Сибикин М. Ю. Технология энергосбережения - М.: Форум, 2012

24. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий. В двух книгах - М.: ИЦ Академия, 2012
25. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Электробезопасность при эксплуатации электроустановок промышленных предприятий - М.: ИЦ Академия, 2012
26. Шеховцов В. П. Расчет и проектирование схем электроснабжения. - М.: Форум, 2012

27. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации Приказ Минэнерго РФ от 19 июня 2003 г. № 229
28. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей, Приказ Минэнерго РФ от 13 января 2003 г. № 6

29. Ящура А. И. Система технического обслуживания и ремонта энергетического оборудования. Справочник. – М.: Изд во НЦ ЭНАС, 2012
30. Инструкция по переключениям в электроустановках. Приказ Минэнерго России от 30 июня 2003 г. № 266.
3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)
1.Открытый колледж: Информатика http://college.ru/informatika/11

2. Электронный ресурс «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Форма доступа: http://window.edu.ru

3. Электронный ресурс «Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов». Форма доступа: http://fcior.edu.ru

4. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов: http://schoolcollection.edu.ru/
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 4.1. Определять причины неисправностей и отказов электрооборудования.
	Выполнение осмотра, проверка работоспособности, определение причин неисправностей и отказов оценивание технического состояния электрооборудования.
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.
Зачеты по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.
Комплексный экзамен по модулю.
Защита курсового проекта.

	ПК 4.2. Планировать работы по ремонту электрооборудования.
	Составление графика выполнения плановых ремонтных работ. 
	

	ПК 4.3. Проводить и контролировать ремонтные работы.
	Проведение пооперационного контроля ремонтных работ электрооборудования.
	

	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы; составить план действия; определить необходимые ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий
	Наблюдения Опрос по теме

	ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска
	Наблюдения

	ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	Определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; применять современную научную профессиональную терминологию; определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования
	Наблюдения

	ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	Конструктивность взаимодействия с обучающимися, преподавателями и руководителями практики в ходе обучения и при решении профессиональных задач; четкое выполнение обязанностей при работе в команде и/или выполнении задания в группе; соблюдение норм профессиональной этики при работе в команде; построение профессионального общения с учетом социально-профессионального статуса, ситуации общения, особенностей группы и индивидуальных особенностей участников коммуникации.
	Наблюдения

	ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Демонстрировать грамотность устной и письменной речи, ясность формулирования и изложения мыслей
	Наблюдения

	ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей
	Демонстрация осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
	Наблюдения

	ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по профессии
	Наблюдение

	ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Эффективность использовать средств физической культуры для сохранения и укрепления здоровья при выполнении профессиональной деятельности.
	Наблюдение

	ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	Эффективность использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности согласно формируемым умениям и получаемому практическому опыту.
	Наблюдение

	ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках.
	Понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы; участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые); писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы. Эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на иностранных языках.
	Наблюдение

	ОК 11 Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	Сформировано представления о финансовом рынке и о том, какую пользу он может принести каждому конкретному человеку и обществу в целом.
	Наблюдение








