Приложение   II.6
К ООП специальности СПО
13.02.03 Электрические станции, сети и системы
ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.01 «МАТЕМАТИКА»
2018 г.
	УТВЕРЖДАЮ

зам. директора по учебной работе

ГАПОУ СО «ЭПЭТ»

 ______________ / Е.В. Криворотова /

 «__»     __________________2018 г.
______________ / _______________ /

 «__»     __________________2019 г.
______________ / _______________ /

 «__»     __________________2020 г.
______________ / _______________ /

 «__»     __________________2021 г.

	Рабочая программа учебной дисциплины разработана в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ  от 22.12.2017 № 1248 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 13.02.03 Электрические станции, сети и системы» и с учетом примерной основной  образовательной программы по специальности 13.02.03 Электрические станции, сети и системы, зарегистрированной в Федеральном реестре ПООП СПО от 30.07.2018 № 13.02.03-180730.



	ОДОБРЕНО на заседании  цикловой методической комиссии естественнонаучных дисциплин
Протокол от «01» сентября 2018 г. № 1 Председатель  ________/Повольнова Л.И./

Протокол от «__»           ____    2019 г. №_

Председатель  ________/____________/

Протокол от «___» __________2020 г. №_

Председатель  ________/____________/

Протокол от «__» ________ 2021 г. №__

Председатель  ________/____________/


	ОДОБРЕНО методическим советом 

техникума

Протокол от «_____» __________2018 г. №__

Председатель  __________  /Е.В. Криворотова/

Протокол от «_____» __________2019г. №___

Председатель _____________/______________/

Протокол от «_____» __________2020 г. №___

Председатель _____________/______________/

Протокол от «_____» __________2021 г. №___

Председатель _____________/______________/



	Составитель(и) (автор):


	Балин Евгений Сергеевич, преподаватель ГАПОУ СО «ЭПЭТ» первой квалификационной категории


	Рецензенты:


	Повольнова Людмила Ивановна, преподаватель ГАПОУ СО «ЭПЭТ» высшей квалификационной категории



СОДЕРЖАНИЕ
	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	

	3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	


1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ ЕН.01 «МАТЕМАТИКА»
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина ЕН.01 «Математика» является обязательной частью математического и общего естественнонаучного учебного цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 13.02.03 Электрические станции, сети и системы, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от  27.12.2017 № 1248.

 Учебная дисциплина ЕН.01 «Математика» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности СПО  13.02.03 Электрические станции, сети и системы.
 Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии общих компетенций ОК01, ОК02, ОК03, ОК04, ОК05, ОК06, ОК09.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК01, ОК02, ОК03, ОК04, ОК05, ОК06, ОК09
	применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

решать дифференциальные уравнения
	основные понятия и методы математического  синтеза и анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;

основные методы интегрального и дифференциального исчисления;

основные численные методы решения математических задач


2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Обязательная учебная нагрузка
	100

	в том числе:

	теоретическое обучение
	52

	лабораторные работы
	

	практические занятия 
	48

	курсовая работа (проект)
	

	контрольная работа
	

	Самостоятельная  работа
	

	Промежуточная аттестация (форма контроля)                                                   экзамен


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01 «Математика»
	Наименование 
разделов и тем
	Содержание учебного материала 
и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах

	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Введение
	2
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 01, ОК 02

	
	1.История развития научных идей и методов математики для познания и описания действительности. Роль математики для изучения общепрофессиональных и специальных дисциплин.
	
	

	Раздел 1. Основы линейной алгебры
	12
	

	Тема 1.1.

Матрицы и определители
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 05, ОК 06, ОК 09

	
	1.Матрицы. Элементарные преобразования матриц. Определители 2 и 3 порядков. Вычисление определителей высших порядков.
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие № 1 «Выполнение операций над матрицами и вычисление определителей 2 и 3 порядка»
	2
	

	Тема 1.2.

Системы линейных

алгебраических  уравнений
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 05, ОК 06, ОК 09

	
	1. Решение систем линейных уравнений способом подстановки, графическим способом, способом алгебраического сложения. Решение систем линейных  уравнений методом Крамера.
	
	

	
	2.Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. Применение различных методов решения систем линейных  уравнений в задачах  по видам  профессиональной деятельности.
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие № 2 «Решение задач на вычисление определителей высших порядков способом разложения по строке (столбцу)»
	2
	

	
	Практическое занятие № 3 «Решение систем линейных  уравнений различными методами»
	2
	

	Раздел 2.  Основы теории комплексных чисел
	10
	

	Тема 2.1.

Алгебраическая форма комплексно

го числа
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 03, ОК 04, ОК 05,ОК 06, ОК 09

	
	 форме»1. Понятие комплексного числа. Алгебраическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в алгебраической форме. Решение квадратных уравнений с отрицательным

дискриминантом. Геометрическое изображение комплексных чисел, суммы и разности комплексных чисел. Модуль и аргумент комплексного числа. 
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие № 4 «Выполнение действий над комплексными числами в алгебраической
	2
	

	1
	2
	3
	4

	
	форме».
	
	

	Тема 2.2.

Тригонометрическая и показательные формы комплексного числа
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 03, ОК 04, ОК 05,ОК 06, ОК 09

	
	1. Тригонометрическая форма комплексного числа. Формула Эйлера. Показательная форма комплексного числа. Переход от алгебраической формы комплексного числа к тригонометрической, показательной и обратно. 
	
	

	
	2. Действия над комплексными числами в тригонометрической и показательной формах.
	2
	

	
	В том числе, практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие  № 5 «Действия над комплексными числами в тригонометрической и показательной форма»
	2
	

	Раздел 3.  Математический анализ
	56
	

	Тема 3.1.

Дифференциальное исчисление
	Содержание учебного материала
	12
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 05, ОК 06, ОК 09

	
	1.Функции одной переменной. Пределы, непрерывность функций. 
	
	

	
	2.Производная функции, ее физический и геометрический смысл. Правила дифференцирования. Производные основных элементарных функций. 
	
	

	
	3.Производная сложной функции. Дифференцирование функций. Дифференциал функции.
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	6
	

	
	Практическое занятие № 6 «Вычисление пределов функций»
	2
	

	
	Практическое занятие № 7 «Правила дифференцирования. Производные основных элементарных функций.»
	2
	

	
	Практическое занятие № 8 «Производная сложной функции. Дифференцирование функций»
	2
	

	Тема 3.2.

Интегральное исчисление
	Содержание учебного материала
	22
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 05, ОК 06, ОК 09

	
	тям»1. Неопределенный интеграл и его свойства. Нахождение неопределенного интеграла методами непосредственного интегрирования, подстановки и интегрирования по частям.
	
	

	
	2. Нахождение неопределенного интеграла методом интегрирования по частям.
	
	

	
	3. Определенный интеграл, его свойства и геометрический смысл. Вычисление определенного интеграла с помощью формулы Ньютона-Лейбница, методами подстановки и интегрирования по частям. 
	
	

	
	4. Приложения определенного интеграла к решению геометрических и физических задач.
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	14
	

	
	Практическое занятие № 9 «Неопределенный интеграл и его свойства. Нахождение неопределенного интеграла методом непосредственного интегрирования»
	2
	

	
	Практическое занятие № 10 «Нахождение неопределенного интеграла методом подстановки»
	2
	

	
	Практическое занятие № 11 «Нахождение неопределенного интеграла методом интегрирования по частям»
	2
	

	
	Практическое занятие № 12 «Определенный интеграл, его свойства и геометрический смысл. Вычисление определенного интеграла с помощью формулы Ньютона-Лейбница»
	2
	

	
	Практическое занятие № 13 «Вычисление определенного интеграла методом подстановки»
	2
	

	
	Практическое занятие № 14 «Вычисление определенного интеграла методом интегрирования по час-
	2
	

	1
	2
	3
	4

	
	тям.
	
	

	
	Практическое занятие № 15 «Приложения определенного интеграла к решению геометрических и физических задач»
	2
	

	Тема 3.3.

Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала
	12
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 05, ОК 06, ОК 09

	
	1.Дифференциальное уравнение I порядка, его общее и частное решения. Задача Коши. 
	
	

	
	2.Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Линейные дифференциальные уравнения I порядка.
	
	

	
	3.Дифференциальное уравнение II порядка, его общее и частное решения. Задача Коши. 
	
	

	
	4.Простейшие дифференциальные уравнения II порядка. Линейные однородные дифференциальные уравнения II порядка с постоянными коэффициентами.
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие № 16 «Линейные дифференциальные уравнения I порядка»
	2
	

	
	Практическое занятие № 17 «Линейные однородные дифференциальные уравнения II порядка с постоянными коэффициентами»
	2
	

	Тема 3.4.Ряды
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 05, ОК 06, ОК 09

	
	1. Числовые ряды. Сходимость и расходимость числовых рядов. Необходимое условие сходимости ряда. Признак Даламбера. Исследование на сходимость рядов с положительными членами по признаку Даламбера. 
	
	

	
	2.Знакопеременные ряды. Абсолютно и условно сходящиеся ряды. Признак Лейбница. Исследование на сходимость знакопеременных рядов по признаку Лейбница.
	
	

	
	3. Степенные ряды. Разложение основных элементарных функций в ряд Маклорена. Понятие о тригонометрическом ряде Фурье.
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	4
	

	
	Практическое занятие № 18 «Исследование на сходимость рядов с положительными членами по признаку Даламбера»
	2
	

	
	Практическое занятие № 19 «Исследование на сходимость знакопеременных рядов по признаку Лейбница»
	2
	

	Раздел 4.  Основы дискретной математики
	4
	

	Тема 4.1.

Множества и отношения
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 05, ОК 06, ОК 09

	
	1.Понятие множества. Задание множеств. Операции над множествами и их свойства. Отношения. Свойства отношений.
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие № 20 «Выполнение операций над множествами»
	2
	

	Раздел 5.  Основы теории вероятностей и математической статистики
	12
	

	Тема 5.1.

Вероятность случайного события.
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 02, ОК 03,

ОК 05, ОК 06, ОК 09

	
	1. Случайные события, их виды. Вероятность случайного события. Операции над событиями. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. 
	
	

	1
	2
	3
	4

	Теоремы сложения и умножения вероятностей
	В том числе, практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие № 21 «Решение задач на теоремы сложения и умножения вероятностей»
	2
	

	Тема 5.2.

Дискретная случайная величина и ее числовые характеристики


	Содержание учебного материала
	4
	ОК 02, ОК 03,

ОК 05, ОК 06, ОК 09

	
	1.Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Вычисление числовых характеристик дискретной случайной величины. 
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие № 22 «Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Вычисление числовых характеристик дискретной случайной величины»
	2
	

	Тема 5.3.

Основные понятия математической статистики
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 02, ОК 03,

ОК 05, ОК 06, ОК 09

	
	1.Задачи математической статистики. Понятия о выборке, выборочных распределениях и их графических изображениях, числовых характеристиках выборки.
	
	

	
	В том числе, практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие № 23 «Решение простейших задач математической статистики»
	2
	

	Раздел 6.  Основные численные методы
	4
	ОК 03, ОК 04, ОК 09

	Тема 6.1.

Приближенные числа и действия с ними
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.Абсолютная и относительная погрешности приближенного числа. Учет погрешностей и правила действий с приближенными числами.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	Практическое занятие № 24 «Абсолютная и относительная погрешности приближенного числа. Учет погрешностей и правила действий с приближенными числами»
	2
	

	Всего
	100
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины имеются следующие специальные помещения:

Кабинет математики №128, оснащенный 

оборудованием: рабочее место преподавателя и рабочие места по количеству обучающихся; плакаты; наглядные пособия; 

техническими средствами обучения: компьютер с программным обеспечением, проектор; экран; аудиовизуальные средства – схемы, рисунки, фото и видеоматериалы к занятиям в виде слайдов и электронных презентаций, набор чертежных инструментов, модели многогранников и круглых тел.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд техникума имеет печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе. 

3.2.1. Печатные издания

1. Пехлецкий И. Д., Математика: учебник. – М., 2014.      

2. Спирина М.С. Дискретная математика: учебник. – М.: 2014. 

3. Данко П. Е., Попов А. П., Кожевникова Т. Я.  Высшая математика в упражнениях и задачах. Часть 1, 2. – М., 2003.

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Национальная электронная библиотека – Режим доступа к сайту: http://нэб.рф/

2. Электронно-библиотечная система Znanium.com – Режим доступа к сайту: http://znanium.com/

3. Электронная библиотека Юрайт – Режим доступа к сайту: https://biblio-online.ru/
4.Газета «Математика» издательского дома «Первое сентября». Режим доступа: http://mat.1september.ru. 

3.2.3. Дополнительные источники

1. Богомолов Н. В. Практические занятия по математике. – М., 1999. 

2. В.П. Григорьев и Ю.А. Дубинский. Элементы высшей математики. - М.: Академия, 2013.

3. М.Я. Выгодский. Справочник по высшей математике. – М.: Росткнига, 2001.

4. Валуце И.И. и др. Математика для техникумов на базе средней школы: учеб. пособ. – М.: Наука, 1990.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

- Основные математические методы решения прикладных задач; 

- Основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теорию комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики; 

- Основы интегрального и дифференциального исчисления; 

- Роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной деятельности.
	- понимание основных математических методов решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;

- воспроизведение и объяснение понятий и методов основ линейной алгебры, дискретной математики, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики;

- понимание основ инте-грального и дифференциаль-ного исчисления;
- понимание значения математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной деятельности;
	все виды опроса, тестирование, оценка результатов выполнения практических занятий, эссе, домашние задания проблемного характера; практические задания по работе с информацией, документами, литера-турой; подготовка и защита индивидуальных и групповых заданий проектного характера

	Умения:

- Анализировать сложные функции и строить их графики; 

- Выполнять действия над комплексными числами; 

- Вычислять значения геометрических величин;

- Производить операции над матрицами и определителями; 

- Решать задачи на вычисление вероятности с использованием элементов комбинаторики; 

- Решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений; 

- Решать системы линейных уравнений различными методами
	- правильное анализирование сложных функций построение их графиков;

- правильное выполнение действий над комплексными числами;

- правильное вычисление значений геометрических величин;

- правильное выполнений операций над матрицами и определителями;

- правильное решение задач на вычисление вероятности с использованием элементов комбинаторики;

- правильное решение задач с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений;
- правильное решение систем линейных уравнений различными методами.
	оценка результатов выполнения практических занятий
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